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DIDMENINES PLACIAJUOSCIO RYSIO PRIEIGOS xDSL, FTTx PASLAUGY TECHNINIAI IR KOKYBINIAI

1. Techniniai parametrai

PARAMETRAI

Paslaugos teikimo teritorija

Paslauga teikiama Telia xDSL ir FTTx prieigos tinklo ribose, esant
techninéms galimybéms

Tarptautiniai / vietiniai standartai

FTTx - ISO/IEC 8802-3, ITU-T G992.1, ETSI ETR 328, EEE

802.1d VDSL - ISO/IEC/IEEE 8802-3:2017, ITU-T G992.1, ITU-T G992.2,
ITU-T

G992.3, ITU-T G992.5, ITU-T G.993.2, ITU-T G.997.1, ITU-T G.998.4,
ITUT G.994.1, ITU-T G.993.5, ETSI ETR 328, EEE 802.1d

Tinklo lygmens protokolai

IPv4, ICMP, ARP

Perdavimo lygmens protokolai

TCP, UDP

Kanalinio lygmens protokolai

Transparent Bridging 1483, Ethernet, GPON, XGS-PON

Transporto lygmens protokolai

TCP, UDP

Telia ir Operatoriaus tinkly sujungimo
taskas

Visi Operatoriai yra prijungiami prie prieigos tinklo 1 priede nurodytuose
tinkly sujungimo taske/uose.

2. Didmeninés placiajuoscio rysio prieigos paslaugos technologinés greitaveikos ir duomeny perdavimo

charakteristikos

Priémimo sparta (iki)

| I8siuntimo sparta (iki)

xDSL prieiga (sparta IP lygmenyje, Mbps)*

100 55
250** 55
FTTx prieiga (sparta IP lygmenyje, Mbps)
2500*** 2500***

* pagal linijos pralaiduma (technines galimybes).

** S-VDSL technologija — tai aukStame daznyje (iki 35Mhz) veikianti duomeny perdavimo technologija. Detaliai aprasyta ITU-T

G.993.2 Annex Q ir ITU-T G.993.5 standartuose.

*** atsizvelgiant | FTTx skirtingy prieigy technines galimybes Galutiniam paslaugy gavéjui suteikiama greitaveika iki 98 Mb/s (FTTH
PTP prieigos atveju) bei iki 2500 Mbps (FTTH P2MP**** prieigos atveju). Didesné nei 100 Mbps greitaveika galima tik FTTH P2MP

prieigos tipui.
IP pakety perdavimo vélinimai Telia tinkle, ne didesni kaip FTTx: 25 ms
VDSL: 72 ms
3. Galinés jrangos fizinés charakteristikos (standartai) ir mechaninés jungtys
3.1. xDSL
Fizinés charakteristikos ir/ar tai reglamentuojantys Mechaninés jungtys
standartai




VDSL2 35B (ITU-T G.993.2 Annex Q) / VDSL2 17a
(ITU-T G.993.2) suderinama su VDSL (ITU-T G.993.1) ir
ADSL2+ (ITU-T G992.5 Annex A ir M), ADSL2 (ITU-T
G992.3 Annex A, L ir M) bei ADSL (ITU-T G992.1 Annex
A).

10Base-T

100Base-TX

1000Base-T

ITU-T G.993.5 Self-FEXT cancellation (vectoring) for use
with VDSL2 transceivers

ITU-T G.998.4 Improved impulse noise protection for DSL
transceivers

ITU-T G.997.1 Physical layer management for digital

subscriber line transceivers.

ITU-T G.994.1 Handshake procedures for digital subscriber

line transceivers

RJ-11, 6P6C
ISO/IEC 802.3, RJ-45 [2]
ISO/IEC 802.3u, RJ-45 [2]

3.2. FTTX
Fizinés charakteristikos ir/ar tai reglamentuojantys Mechaninés jungtys
standartai
10Base-T ISO/IEC 802.3, RJ-45 [2]
100Base -TX 1000Base-TX ISO/IEC 802.3u, RJ-45 [2]
2.5GBase-T ISO/IEC 802.3u, RJ-45 [2]

ISO/IEC 802.3bz-2016, RJ-45 [1]

4. Pateikiamumas

Paslaugos vidutinis pateikiamumas per ménes;j, kai prieiga
adresu

su dinaminiu IP FTTx, xDSL - 93%

Paslaugos vidutinis pateikiamumas per ménes;j, kai prieiga
adresu

su statiniu IP FTTx, xDSL — 98%

Paslaugos su statiniu IP pateikiamumas per ménesj, kai prieigai taikomas 1

lygmens gedimy Salinimas plius

FTTx , xDSL-99.3%

Paslaugos su statiniu IP pateikiamumas per ménesj, kai pr
lygmens gedimy Salinimas plius

ieigai taikomas 2 | FTTx, xDSL — 99.5%

Paslaugos su statiniu IP pateikiamumas per ménes;j, kai prieigai taikomas 3

lygmens gedimy Salinimas plius

FTTx, XxDSL — 99.7%

5. Techninés savybés

Kai prieiga su dinaminiu IP adresu

Kai prieiga su statiniu IP adresu

IP adresai skiriami dinamiskai i§ Operatoriaus pateikto ir
Telia tinkle jdiegto IP adresy rézio

|diegiamas Operatoriaus nurodytas 1 statinis IP adresas i$
Operatoriaus pateikto ir Telia tinkle jdiegto IP adresy rézio

6. Papildomos salygos Operatoriui

6.1. Didmeniné placiajuoscio rySio prieigos FTTx, xDSL paslauga yra teikiama be IP;
6.2. Operatorius norédamas naudotis didmeninés placiajuoscio rySio prieigos paslaugomis visoje Lietuvos teritorijoje
kiekvienam regionui, kurie nurodyti 1 Sutarties priede turi pateikti atskirus IP potinklius;

6.3. Operatorius norédamas naudotis ir dinaminio, ir statinio IP adreso Paslaugomis, privalo pateikti ir naudoti

skirtingus IP potinklius kiekviename regione;
6.4. Didmeniné placiajuoscio rySio prieigos xDSL pas

lauga neteikiama Operatoriaus Galutiniy paslaugy gavéjams,

kurie su Telia tinklu néra sujungti Galutinio paslaugy gavéjo linija arba Si linija yra dubliuota su kito Galutinio
paslaugy gaveéjo linija, arba kuriy $i linija yra ISDN paslaugy linija, ar kitais atvejais, kai néra techniniy galimybiy
suteikti Didmeninés placiajuoscio rysio prieigos paslaugos.

7. Reikalavimai Galutinio paslaugy gavéjo galinei

7.1.

jrangai esant Placiajuoscio rysio prieigai FTTx

Reikalavimai FTTx prieigos galinei jrangai (marsrutizatoriui):




Fizinés ir loginés sgsajos Ethernet 10/100/1000Base-T/TX/2.5GBase-T loginé sgsaja,
8P8C/RJ-45 jungtis (laikome, kad Sviesolaidinés prieigos keitiklis
yra jdiegtas)

Palaikomi tinklo protokolai ir funkcijos IPv4 protokoly palaikymas TCP, UDP, DHCP, DNS
IP pakety marSrutizavimas
DHCP kliento j WAN puse ir serverio j LAN puse funkcijos

7.2. Salygos Operatoriaus Galutiniam paslaugy gavéjui:

Operatoriaus Galutinis paslaugy gavéjas turi uztikrinti nepertraukiama 220V (+10 %) elektros maitinimag.

Galinéje Operatoriaus Galutinio paslaugy gaveéjo jrangoje turi bti jdiegtas TCP/IP protokoly rinkinys.

8. Reikalavimai Galutinio paslaugy gavéjo galinei jrangai esant Placiajuoscio rysSio prieigai VDSL

8.1. VDSL filtras/atSakotuvas turi atitikti tokius pagrindinius techninius reikalavimus:

8.1.1 Nominal voice band 0.3 kHz +3.4 kHz

8.1.2 VDSL2 35B band 30 kHz to 35 MHz

8.1.3 Line impedance ZNL 1330ohm (348ohm || 0.1uF)

8.1.4 Modem impedance 30 kHz<f<35 MHz, Value=100ohm

8.1.5 VDSL band characteristics

8.1.5.1. Insertion loss <1.0dB

8.1.5.2. VDSL band (LPF signal path characteristics with HPF loading):
25KHz<f<50KHz, >15dB
50KHz<f<1MHz, >40dB
1.0MHz < f < 6.0 MHz: 2 65.0 dB
6.0 MHz <F <35 MHz: 255.0 DB

8.1.6 Voiceband (LPF signal path characteristics with and without HPF loading)

8.1.6.1 Insertion loss 0.2 kHz < f< 3.4 kHz: -1.0 dB < {LS(f) — LS(1 kHz)} < +1.0 dB
3.4kHz < f<4.0 kHz: -1.5 dB < {LS(f) - LS(1 kHz)} < +1.5 dB
8.1.6.2 Return loss 0.2kHz<f<1.5kHz:211.0dB

1.5 kHz <f<2.0 kHz: 210.0 dB
2.0 kHz < f< 3.4 kHz: 29.0 dB
8.1.7 Isolation voltage = 2000V (1 min)

8.2. Rekomendacijos:

8.2.1. VDSL filtry/ atSakotuvy bina su RJ11 ar kitokiy tipy prievadais ir skirtingu prievady skai€iumi;
8.2.2. VDSL atSakotuve turéty bati bent 2 RJ11 (arba a.b pory gnybtai) prievadai:
8.2.2.1. Galutinio paslaugy gavéjo linijai i$ ,Telia“ jjungti;
8.2.2.2. VDSL galinei jrangai jjungti;
8.2.3. jeigu néra 3 lizdo (gnybty poros), tai atSakojimas turi biti daromas VDSL filtro (at$akotuvo) viduje). Siuo
atveju visada turi bati tiksli jrengimo instrukcija;
8.2.4. prie VDSL filtro kartais bina standartinio ilgio jungiamasis kabelis su RJ11 antgaliais;

8.2.5. komplekte turi bati 2 tokie jungiamieji laidai (nuo Teikéjo telefono linijos baigties iki VDSL atSakotuvo ir nuo
VDSL atSakotuvo iki VDSL modemo). Laidy ilgis: 1,5 — 2 metrai.

8.3. Reikalavimai galinei jrangai:

Fizinés ir loginés sasajos:
VDSL prievadas (6P6C/RJ-11 jungtis su vario pora uzbaigta 3 ir 4 kontaktuose)

Palaikomi tinklo protokolai:

VDSL2 35B (ITU-T G.993.2 Annex Q) / VDSL2 17a (ITU-T G.993.2 + G.Vector) suderinama su VDSL (ITU-T
G.993.1) ir ADSL2+ (ITU-T G992.5 Annex A ir M), ADSL2 (ITU-T G992.3 Annex A, L ir M), ANSI T1.413. Taip pat
G.hs (ITU-T G.994.1).

DHCP klientas (dinaminiam vieSo interneto IP adreso gavimui). (Neprivaloma, jeigu tai yra VDSL modemas)

Privalo palaikyti PTM (PAcket Transfer Mode) ir ATM (Asynchronous Transfer Mode) bei automatinj persijungimg i$
VDSL2/VDSL1 (PTM) j ADSL2+/ADSL2/ADSL (ATM) rezimg (angl. WAN Autosensing).




Privalo palaikyti Privalo palaikyti AALX (ATM Adaptation layers - duomeny perdavimui batinas AALS5)
Skaidraus tilto ATM protokolu palaikymui bdtinas RFC2684B (buves RFC1483B)

LLC (LLC SNAP) pakety jvilkimas (enkapsuliacija)

ATM Forum UNI 3.1/4.0 PVC

IPv4 protokoly palaikymas TCP, UDP, ARP, ICMP

8.4. Galimi galinés jrangos gamintojai xDSL prieigai:

Linksys
Huawei

Gamintojas
J Zyxel

ZTE

8.4.1. Telia naudojamos galinés jrangos gamintojai pateikti 8.4 punkto lenteléje. Telia rekomenduoja rinktis galine
jrangg i$ Telia naudojamy gamintojy saraso pateikto 8.4 punkto lenteléje. Taciau operatorius gali rinktis ir
kito gamintojo galine jranga.

8.4.2. Telia negarantuoja tinkamo Didmeninés placiajuosCio rySio xDSL paslaugos veikimo su operatoriaus
pasirinkta galine jranga.

8.4.3. Operatoriaus Galutinio kliento xDSL paslaugai veikiant ne pagal kokybinius parametrus, operatoriaus
pageidavimu, Telia galés operatoriaus pasirinktg jrangg iStestuoti uz atskirai sutartg mokest;.

8.4.4. Jeigu, dél operatoriaus galinés jrangos kaltés, sutriks Telia galiniy klienty xDSL paslaugos, Telia turi teise
reikalauti iStestuoti operatoriaus naudojama galine jrangg xDSL paslaugai teikti arba sustabdyti xDSL

prieigos teikimg operatoriui. Galinés jrangos testavimo sgnaudas privalo padengti operatorius.

9. Tinkly sujungimo tasko prievado techninés specifikacijos

9.1. Optinés prieigos apraSymas

Kliento gijos jungtis

SC/LC tipas

Optiné gija

Vienmodé, 9/125 nm (ITU-T G.652 [1])

9.2. Optinio keitiklio apraSymas

Protokolas
Greitaveika
Prievadas
Perdavimo nuotolis
Bangos ilgiai, nm

Gigabit Ethernet IEEE 802.3z
1 Gbps

SC

20 km

Tx=1550, Rx1310,

Tx=1310, Rx1550

Protokolas
Greitaveika
Prievadas
Perdavimo nuotolis
Bangos ilgiai, nm

10 Gigabit Ethernet IEEE 802.3ae
10 Gbps

LC

10 km

Tx=1270, Rx1330,

Tx=1330, Rx1270

Protokolas
Greitaveika
Prievadas
Perdavimo nuotolis
Bangos ilgiai, nm

10 Gigabit Ethernet IEEE 802.3ae
10 Gbps LC

40 km

Tx=1270, Rx1330,

Tx=1330, Rx1270

10. Reikalavimai bendro naudojimo tinkamos paskirties fizinei infrastrukturai (patalpai)

Patalpa

Atskira rakinama patalpa, kontroliuojamas, valdomas
patekimas j patalpg

Patalpos plotas

Pakankamas jrengti skirstomasias spintas (aktyvios
jrangos talpinimui) ir uztektinai vietos (ne maziau 1
metras) priéjimui i$ priekinés pusés aptarnavimui

Jvadinis rySiy kabeliy kanalas j patalpg

Kabeliy kanalas iki patalpos

Rysiy kabeliy klojimas

Kabeliai tarp Telia jrenginiy ir operatoriaus
skirstomosios spintos patalpoje klojami loveliuose. Uz
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loveliy jrengimg/panauda/nuomg yra atsakingas
operatorius.

ApSvietimas Bendras patalpos apSvietimas

Kiti reikalavimai Kai patalpoje yra vandentiekio, Sildymo, ar
kanalizacijos vamzdynas, patalpoje turi bati jdiegtos
apsaugos priemonés, kad jranga baty apsaugota nuo
tiesioginio uzpylimo

Apsauga nuo vibracijos Esant padidintai vibracijai ir jos Saltiniams Salia
PaSaliniai daiktai Neturi bati laikomi paSaliniai daiktai, kurie gali sukelti
grésmes jrangos veikimui ar sunaikinimui arba trukdyti
priéjimui prie jrangos

Klimatinés sglygos (Oro védinimas ir Temperatira: 10-30°C

kondicionavimas) Drégmeé: 20-80%

Elektros maitinimas Elektros jvadas ir elektros paskirstymo bei apskaitos
skydas ryS$iy jrangai pajungti

Prie$gaisriné sauga Turi atitikti gaisrinés saugos reikalavimus

Aliarmy sistema Rekomenduojama aukstos temperatiros,

nesankcionuoto jéjimo aliarmai

11. Reikalavimai Operatoriaus skirstomajai spintai, kurioje jrengiamas Telia tinklo galinis taskas (tel.
linijos kiStuko lizdas/optinis keitiklis) ir uzbaigiamas Telia pladiajuostés prieigos paslaugos teikimas

Matmenys Ne mazesni nei 500x600x450mm / 9U

Zenklinimas Pazenklinta operatoriy identifikuojanciais Zzenklais

Lentyna Lentyna Keitikliams talpinti

Durys Durys i$ skirstomosios spintos privalo atsidaryti j iSore
arba bati stumdomos

Vieta Toje pacioje patalpoje kaip ir Telia jvadas, nutolusi ne
daugiau kaip 25 metrus nuo Telia tinklo skirstomyjy
jrenginiy

Skirstomosios spintos turi biti jrengiamos vandeniu
neuZliejamose vietose

Elektros maitinimas Skirstomojoje spintoje turi bati uZzsakomy paslaugy
kiekj atitinkantis nei§jungiamos kintamos srovés (230V
16A) elektros lizdy skaiCius. Spintos elektros
maitinimas turi bati sumontuotas pagal elektros linijy ir
instaliacijos jrengimo taisykliy reikalavimus

Temperatarinis rezimas Temperatdra turi atitikti esama patalpoje (perforuotos
durys, ertmés oro cirkuliacijai)

Skirstomosiose  spintose  neturi  bati  jrangos,
nesusijusios su elektroniniais rySiais

SALIY PARASAI

Telia Operatorius
Telia Lietuva, AB

PasiraSyta e. parasu PasiraSyta e. parasu



